
یتعالبسمه

 
 

 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه
 

 اول :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:

 دقيقه 11 کلاس: زمان مدت                                                                                          تحصيليدوم نيمسال  :ترم

 

.تعاريف و کاربردهای بيوتکنولوژیآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 تعاريف علم بيوتکنولوژی -

 تقسيم بندی بيوتکنولوژی بر اساس کاربردانواع  -

 انواع کاربردهای بيوتکنولوژی -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 .تعريف مختلفي از علم بيوتکنولوژی ارائه نمايد -

 کند.فهرست را ی علم بيوتکنولوژی تقسيم بندانواع  -

 کاربردهای مختلف بيوتکنولوزی را در زندگي بشر بيان نمايد. -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

 

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 
 



 
بسمهتعالی

 
 

 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه
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 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:
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و ميکرو ارگانيسم  يبيولوژيک تجزيه فرآيندهایمسيرها و انواع آشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:

 های مفيد در طبيعت

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 در طبيعت انواع مسيرهای تجزيه بيولوزيکي ترکيبات آلي -

 فرآيندهای تجزيه بيولوژيک در طبيعتانواع  -

 انواع ميکروارگانيسم های مفيد  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

  انواع مسيرهای بيولوژيکي تجزيه ترکيبات طبيعي و مصنوعي را بشناسد. -

 .را تشريح نمايد فرآيندهای تجزيه بيولوژيک در طبيعتانواع  -

 .کنددر طبيعت را معرفي انواع ميکروارگانيسم های مفيد  -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

 

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده
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، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
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.انواع ميکروارگانيسم های مفيد در طبيعتآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 و طبيعت انواع باکتری های مفيد خاک -

 قارچ های مفيد در خاک و طبيعتانواع  -

 جلبک های مفيد در طبيعتانواع  -

 انواع گياهان مفيد و موثر در پاکسازی محيط زيست -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت

 

  :کلیات درس

 .نمايدرا فهرست  و طبيعت انواع باکتری های مفيد خاک -

 کند.را معرفي  قارچ های مفيد در خاک و طبيعتانواع  -

 بيان نمايد.را  جلبک های مفيد در طبيعتانواع  -

 را فهرست نمايد. انواع گياهان مفيد و موثر در پاکسازی محيط زيست -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

 

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده
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.ندهای مختلف ترکيبات آلي نيتروژن دار در طبيعتفرايآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 فرآيند آمونيفيکاسيون -

 فرآيند نيتريفيکاسيون -

 فرآيند دنيتريفيکاسيون -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 .نمايدرا تشريح "  Mineralization " فرآيند معدني شدن يا -

 فرآيند آمونيفيکاسيون را تبيين کند. -

 نمايد.داده و تاثيرات مهم آن را بيان فرآيند نيتريفيکاسيون را شرح  -

 فرآيند دنيتريفيکاسيون را توضيح داده و مزايا و تاثيرات مهم آن را بيان نمايد. -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -
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 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده
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.هوازی و غير هوازیتجزيه بيولوژيکي انواع فرآيندهای آشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 (Aerobic processفرآيند تجزيه بيولوژيکي هوازی ) -

 (Anaerobic processهوازی )غيرفرآيند تجزيه بيولوژيکي  -

 (Anoxic processفرآيند تجزيه بيولوژيکي آنوکسيک ) -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 اند.ويژگي ها و مشخصات فرآيند تجزيه هوازی را بد -

 .تبيين نمايدهوازی را غيرويژگي ها و مشخصات فرآيند تجزيه  -

 شرح دهد.را  آنوکسيکويژگي ها و مشخصات فرآيند تجزيه  -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -
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.نيتريفايرها و دنيتريفايرهای موثر در فرآيندهای بيولوژيکيآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 نيتريفايرهای اتوتروف -

 نيتريفايرهای هتروتروف -

 دنيتريفايرهای هتروتروف -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 را بشناسد.  اتوتروف (نيتريفايرها) نيترات سازنيتريت ساز و باکتری های  -

را هتروتروف (نيتريفايرها) نيترات سازنيتريت ساز و باکتری های برخي از  -

 کند.فهرست 

را شناخته و تعدادی از آنها را معرفي (دنيتريفايرنيتروژن ساز )باکتری های  -

 نمايد. 

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 



یتعالبسمه

 
 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه

 

 هفتم :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:

 دقيقه 11 کلاس: زمان مدت                                                                                          تحصيليدوم نيمسال  :ترم

 

.پيشرفته حذف نيتروژن در فاضلاب انواع فرآيندهای آشنايي دانشجويان با اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 حذف ترکيبات نيتروژن دارفرآيندهای تلفيقي اتوتروفيک و هتروتروفيک  -

 (Anammoxفرآيند انامکس ) -

 OLANDو  SHARON ،CANONشارون های فرآيند  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

را  حذف ترکيبات نيتروژن دارفرآيندهای تلفيقي اتوتروفيک و هتروتروفيک  -

 تشريح نمايد.

 را توضيح دهد و مزايای آن را بيان کند. (Anammoxفرآيند انامکس )  -

ح نموده و را تشري OLANDو  CANON، (SHARONشارون )های فرآيند  -

 ويژگي های هريک را بيان نمايد.

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

 

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 




یتعالبسمه

 
 

 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه
 

 هشتم :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:

 دقيقه 11 کلاس: زمان مدت                                                                                          تحصيليدوم نيمسال  :ترم

 

در فاضلابانواع روش های حذف فسفرآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 فاضلابآب و در  روش های شيميايي حذف فسفر -

 فاضلابآب و در  روش های بيولوژيکي حذف فسفر -

 فاضلابآب و در  باکتری های موثر در حذف فسفرانواع  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 را بداند. فاضلابآب و در  روش های شيميايي حذف فسفرانواع  -

 را معرفي نمايد. فاضلابآب و در  روش های بيولوژيکي حذف فسفرانواع  -

 را بشناسد. فاضلابآب و در  باکتری های موثر در حذف فسفرانواع  -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

 

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 



یتعالبسمه

 
 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه

 

 نهم :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:

 دقيقه 11 کلاس: زمان مدت                                                                                          تحصيليدوم نيمسال  :ترم

 

انواع روش های حذف ترکيبات فلزی از محيط زيستآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 و خاک ، لجنانواع ترکيبات فلزی مزاحم و سمي در آب، فاضلاب -

 و خاک ، فاضلاب، لجنروش های شيميايي حذف فلزات سمي در آبانواع  -

 و خاک ، فاضلاب، لجنحذف فلزات سمي در آب بيولوژيکيروش های انواع  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 را بشناسد. و خاک ، لجنانواع ترکيبات فلزی مزاحم و سمي در آب، فاضلاب -

را  و خاک ، فاضلاب، لجنروش های شيميايي حذف فلزات سمي در آبانواع  -

 نمايد. معرفي

را  و خاک ، فاضلاب، لجنحذف فلزات سمي در آب بيولوژيکيروش های انواع  -

 فهرست کند.

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 




یتعالبسمه

 
 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه

 

 دهم :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0

 نفر 22 تعداد دانشجو:

 دقيقه 11 کلاس: زمان مدت                                                                                          تحصيليدوم نيمسال  :ترم

 

انواع روش های حذف بيولوژيکي ترکيبات آلي زنوبيوتيکآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 سيکلوآلکان هاانواع ترکيبات آلي زنوبيوتيک شامل: ترکيبات آليفاتيک، ترکيبات آروماتيک و  -

 متابوليسمکوشامل: فرآيند رشد يا متابوليسم و  هوازی ترکيبات زنوبيوتيک تجزيه روشفرآيندهای موثر در  -

 ميکروارگانيسم های تجزيه کننده ترکيبات زنوبيوتيک در خاکانواع  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

انواع ترکيبات آلي زنوبيوتيک شامل: ترکيبات آليفاتيک، ترکيبات آروماتيک و  -

 ی مهم و آلاينده محيط را بشناسد.سيکلوآلکان ها

شامل: فرآيند  هوازی ترکيبات زنوبيوتيک تجزيه روشفرآيندهای موثر در  -

 متابوليسم را تشريح نمايد.رشد يا متابوليسم و فرايند کو

 را نام ببرد. ميکروارگانيسم های تجزيه کننده ترکيبات زنوبيوتيک در خاک -

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی

   رس:منابع اصلی د
1- Environmental Biotechnology by: Hans-Joachim Jordening, Josef Winter. 

 تصفيه بيولوژيکي پساب های صنعتي، دکتر عبدالايمان عموئي و همکاران. -2

 ميکروبيولوژی فاضلاب گابريل بيتون. مترجم: خانم دکتر مهناز نيک آئين. -9

 بيوتکنولوژی محيطسايت های مختلف علمي در زمينه  :منابع و سایتهای کمک کننده

 



یتعالبسمه

 
 )آموزش مجازی (علوم پایه– طرح درس روزانه

 

 يازدهم :) شماره جلسه(تاريخ ارائه درس                                                                                         0911-0011  سال تحصيلي: 

  نظری  نوع درس:  بهداشت :دانشکده

 عبدالايمان عموئيدکتر  نام مدرس: مهندسي بهداشت محيط ارشناسي پيوسته ک :مقطع / رشته
Email: iamouei1966@gmail.com 

، بيوتکنولوژی در بهداشت محيط :و تعداد واحد )واحد( نام درس
 واحد 5/0
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انواع باکتری های هوازی تجزيه کننده ترکيبات آليآشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:  

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 ناصر مهم مغذی در متابوليسم و سنتز سلوليع -

 باکتری های تجزيه کننده ترکيبات سمي در فرآيند کومتابوليسمانواع  -

 زنوبيوتيک در تجزيه ترکيبات آلي اييباکتريگونه به عنوان موثرترين نقش باکتری های ردوکوک  -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

در ميکروارگانيسم ها را نام  ناصر مهم مغذی در متابوليسم و سنتز سلوليع -

 ببرد.

را  باکتری های تجزيه کننده ترکيبات سمي در فرآيند کومتابوليسمانواع  -

 بشناسد.

در تجزيه  اييباکتريگونه به عنوان موثرترين نقش باکتری های ردوکوک  -

 را تبيين نمايد. زنوبيوتيک ترکيبات آلي

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی
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هوازی جهت حذف ترکيبات -های تلفيقي تجزيه بي هوازیروش آشنايي دانشجويان با  اهداف کلی درس در پایان کلاس:

 آروماتيک کلر دار

  :در پایان کلاس اهداف ویژه

 PCBSو  TCE ،PCE ،TCP ،PCPانواع ترکيبات حلقوی کلردار شامل:  -

 غيرهوازی -روش های تلفيقي تجزيه هوازی -

 قارچ های موثر بر حذف ترکيبات آلي سخت تجزيه در خاک -

 : رفتار ورودی  ینیب شیپ
 ـ ارزشیابی آغازین(: آمادگی لازم دانشجو قبل از شروع کلاس)

، ايجاد  آزمون شيپمطالعه محتوای آموزشي جلسه قبل ، ارائه پيش تکليف،ارائه 
 بحث و پرسش 

 

 دقيقه  01 :زمان مدت
 

  :کلیات درس

 سخت تجزيه را فهرست نمايد.انواع ترکيبات حلقوی کلردار  -

زيه را ترکيبات سخت تج غيرهوازی -روش های تلفيقي تجزيه هوازیمکانيسم  -

 تشريح کند.

 حذف ترکيبات آلي سخت تجزيه در خاکبازيديوميست را در قارچ های نقش  -

 تبيين نمايد.

 دقيقه 01 :زمان مدت

دقيقه 01: زمان مدت آزمون ، نفر  نفربهبحث ، پرسش و پاسخ :ارزشیابی در حین تدریس  

وشتاری ديداری، شنيداری، ن صورت بهخلاصه مطالب  ارائه :یریگ جهینتو  یبند جمع

  آموزشي یها ليفاو يا ترکيبي در 

دقيقه  01    مدت زمان: 

  آموزش مجازی )از طريق سامانه مديريت الکترونيکي نويد ( : روش تدریس

 الکترونيک  فيلم آموزشي، کتابپاور پوينت به همراه صوت، پاورپوينت، : یآموزش کمکوسایل  

 فعالیت فراگیران:

 تکليف در موعد مقرر در سامانه نويد  ارائه،و منابع آموزشي در سامانه نويدمشاهده و مطالعه محتوا   -

  ارسالي در سامانه نويد یها اميپپاسخ به ،شرکت در تالار گفتگو سامانه نويد ،شرکت در آزمون سامانه نويد -

  یا نهيچهارگزتشريحي و يا  یها آزمون :) در پایان جلسه(ارزشیابی پایانی
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